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Bina Bilgileri

5 Katli Betonarme Bina

Konut Yapisi
Van — Tusba — iskele Mahallesi

Enlem: 38.5410°
Boylam: 43.3265°

(Eski haritaya gore 2. Derece deprem bolgesi)
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Bina Bilgileri

5 Katli Betonarme Bina

5 katl, 17 m yuksekliginde

Betonarme Elemanilar:
60x30 cm (C12), 10$18(S220)

75x25 cm (C12), 10$16(S220)
150x25 cm (C12), 16$20(S220)
185x25 cm (C12), 2012(S220)
60x30 cm (C12)

60x25 cm (C12)

Doseme Tipi:
Betonarme (C12), 10 cm/12 cm
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Bina Bilgileri

Deprem Tehlikesi

Tablo 2.1°e gore "Bina Kullanim Amaci® - Konut -> DD-2

2. Insanlarin Kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar ve diger

binalar
a) Aligveris merkezleri, spor tesisleri, sinema. tiyatro, konser salonlari,
. S 0.6
ibadethaneler, vb.

. i 3 i =2
b) Konutlar |isyerleri. oteller. bina tiirii endiistri yapilar. otopark. vb. 0.3 DD-2
¢) Depo. antrepo. vb. 0.8

Tablo 2.2’ye gore "Yerel Zemin Sinifi" -> Madde 2.3/24 > ZE

ZA Saglam, sert kayalar >1500 - -

/B Az ayrisnus, orta saglam kayalar 760-1500 - -

7C E ;i{agiﬂz :1{;1;‘]1’(;;5;;% sert kil tabakalart veya ayrigsmis, ¢ok 360-760 ~50 150

ZD Orta sik1 — sik1 kum, ¢akil veya ¢ok kat1 kil tabakalar1 180-360 15-50 70-250
Gevsek kum, cakil veya yumusak — kati kil tabakalar1 veya

7E PI > 20 ve w> %40 kosullarimi saglayan toplamda 3 <180 <15 <70

metreden daha kalin yumusak kil tabakasi (c, < 25 kPa)
igeren profiller

¢ Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel gdeme riskine sahip zeminler (sivilasabilir zeminler,
yiiksek derecede hassas killer, gd¢ebilir zayif ¢cimentolu zeminler vb.),

7ZF ® Toplam kalinlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi yiksek killer,
e Toplam kalmhg: 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (PI >50) killer,
e Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kati killer.




Bina Bilgileri

Deprem Tehlikesi

Madde 2.2’ye gére "Spektral lvme Katsayilar!"
. Dp2

(Tlrkiye Deprem Tehlike Haritalari)

0.705
0.175
Sp1 0.617 — [ablo 2.4
T, = 02—
Sps 0.128 s Madde 2.9
Sp1 0.638 s
Ty = _S
DS
Sps = SsFs Sp1 = S1F1
Yerel Zemin Kisa periyot bélgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 Fg Yerel Zemin 1.0 saniye periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 F,

Sumft* S¢<025 S;=050 S8=075 S;=100 S=125 S;=150 Sumfi* 5,010 8 =020 S =030 S5 =040 S =050 S =060
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
7B 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 7B 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
7C 13 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 7C 1.5 1.5 15 15 1.5 1.4
7D 1.6 1.4 12 i 1.0 1.0 7D 2.4 5 2.0 1.9 1.8 i
ZE 24 1.7 13 i 0.9 0.8 ZE |4.z 3.3| 2.8 24 2.2 2.0

F¢ =1.372 Tablo 2.3

Fi =3.525  Tablo 2.4 .



Bina Bilgileri
Deprem Tehlikesi

Madde 2.8 ve 2.9'daki denklemler kullanilarak "Yatay Elastik lvme Spektrumu"
elde edilir

(0967 g) SDS_

(0.6179g) 5 -
(0389 g) 0.451)5_ :
SDlTL
T2
>
T




Bina Bilgileri

Riskli Bina Tespit YOntemi

Madde 3.7 geregince Az Katli Betonarme Binalarin risk tespiti Bolum 4’e gore
yapilacaktir

Hy=17m n,=5

Bina Simiflarn”

1 2 3
Tastyici Az Kath Orta Kath Yiiksek Kath
Sistem H; <30 m veya 30< Hy <50 m veya 50 < Hy veya
Tiirii n, < 10 10<n, <17 17 < n,
Betonarme Bolim 4 Bolim 5 Boliim 6
Yigma Bolim 7 Bolim 7 Boliim 7
Karma Boliim 8 Boliim 5 Bolim 6™

Tablo 3.1



Modelleme

Bolum 4.2°'de verilen esaslara uygun olarak yapinin 3-Boyutlu sonlu elemanlar
modeli hazirlanmistir




Modelleme

Beton Malzeme Ozellikleri

Doseme, Kirig, kolon ve perdelerde kullanilan beton
malzeme ozellikleri su sekildedir:

Basin¢g Dayanimi
Elastisite Modulu
Ozgul Agirhk

Poisson Orani

9

9
9
9

12 MPa
50004/ fem = 17320 MPa
25 KN/m3

0.2
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Modelleme

Eleman Kesit Detaylari

Kirig, kolon ve perde kesitleri

10018 10016
p=%1.4 p=%1.1
600/300 Kolon 750/250 Kolon 600/300 Kiris 600/250 Kiris
DN
1500/250 Perde

™

1850/250 Perde 11




Modelleme

Eleman Kesit Detaylari

Kirig, kolon donati detaylari

Kolon Donati Capi (mm) Kolon Donati Orani (%)
Kolon Boyuna

Donati 600/ 300 750/ 250 600/300 750/250
1.40 1.07

Bélee Kolon Etriye Capi (mm) | Kolon Etriye Kol Sayisi | Kolon Etriye Kol Aralig
Kolon Enine & 600/300, 750/250 600/300, 750/250 600/300, 750/250

Donati Orta 4/3,5/2
Sarilma 8 4/3,5/2 100

Perde donati detaylari

Boyuna Donati| Boyuna Donati| Enine Donati | Enine Donati Kol | Enine Donati Kol | Enine Donati Kol

ERvRE Capi (mm) Orani (%) Capi (mm) Sayisi— X Yoniu | Sayisi—Y Yonii Araligi (mm)
1850/250 12 0.50 8 2 6 100
1500/250 20 1.34 12 2 8 100
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Modelleme

Betonarme Model Detaylari

Modelleme Bolum 4.2°’ye gore yapilacaktir.
Madde 4.2.1’e gore kolonlar gcubuk elemanlar olarak modellenmistir.

Madde 4.2.5'e gore tim dusey elemanlarin kat kitleleri, baglandiklari katlara
yari yariya dagitilarak modelde dikkate alinmistir.

Madde 4.2.7'ye gore tasiyici sistem analizlerinde Etkin Egilme Rijitlikleri
kullaniimigtir.

Kirisler ve perdelerde, giiglendirme perdelerinde: CED) s =0.3CE 1)
Kolonlarda, giiclendirilmis kolonlarda: (El)s; = 0.5(E5:1);
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Analiz

Yontem ve Yuklemeler

Madde 4.3.2'ye gore hesaplamalarda Mod BirlestirmeYontemi kullaniimigtir.

Madde 4.3.2'ye gore risk durumu binaya etkiyen dusey yukler ve deprem
etkileri altinda (G + nQ % E) planda her iki dogrultu ve her iki yonu igin
belirlenmistir.

Kaplama Yuku: 150 kg/m?
Hareketli Yik: 200 kg/m?

Tablo2.17 > n=03 Duvar Yiki: 200 kg/m?
2. Insanlarin Kkisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar ve diger G + 0. 3 Q + EX
binalar
a) Aligveris merkezleri. spor tesisleri, sinema. tiyatro. konser salonlari, 0.6 G + 0. 3 Q - EX
ib r, vb. :

b) Konutlar.Ii§ye1'le1'i. oteller, bina tiirti endiistri vapilari. otopark. vb. 0.3 G + 0. 3 Q + Ey
c¢) Depo. antrepo. vb. 0.8 G + 0 3Q _ Ey
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Analiz

Analiz Ozeti
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Mod 3: 0.549 s



Analiz

Analiz Ozeti

Yukleme durumlari igin bina risk durumu belirlenmis, hesaplama detaylari
ornek bir kolon ve perde igin sunulmustur.
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Kolon Coziimu

S101 KOLONU



Eleman Rijitlik Azaltma

Kolon Eleman i¢ Kuvvetler

S101 elemani icin G +CO.3}9 + Ex yukleme durumu altinda i¢ kuvvetler belirlenmistir.
< !

A /
Ex = -
bie=—xp -~ 2, G,, = 3.6 KNm, G,; = 10.0 kKNm
i b Q,, = 0.1 kNm, Qa5 = 2.3 kNm
UST &2 —> Moment — 22 33
E,, = -8.2 kNm, E4; = -191.3 kNm
G =-313.5kN | My, = -4.5 kNm, My, = -179 kNm
Eksenel _
vik ] Q=-40.5kN
E = -338.7 kN szz =-2.0 kKNm, G55 =-4.8 KNm
- Q,, =-0.6 KNmM, Q5 = -1.1 kNm
ALT —> Moment 7 E_ =13.1 kNm, E,; = 785.6 kNm
S101 M,, = 10.5 kNm, M, = 779.7 kNm
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Eleman Risk Tespiti ; s

Kolon Moment Kapasiteleri

Ek D Madde 2'de anlatildigr sekliyle S101 elemant igin iki ugta  =<—_ %;1*4

iki eksenli kesit moment degerlerinin orani ile uyumlu moment L “ 1 "'fi;w
nx -1ty

kapasiteleri hesaplanmistir.

N}, (G+nQ+E/6) = -313.5+0.3*(-40.5)+338.7/6 = -269.2 kN

My| N, =269.2 kN M, N, = 269.2 kN
0, M33,, M33, 0, M33p, M22p
M, Ms;
tan@d == M22/M33 - '45/'179 - 002 taned - M22/M33 - 105/7797= 001

UST ALT 19



Eleman Risk Tespiti

Kolon Moment Kapasiteleri

Ek D Madde 2'de anlatildigi sekliyle S101 elemant igin iki ucta iki eksenli kesit
moment degerlerinin orani ile uyumlu moment kapasiteleri hesaplanmistir

_—

- Mo =-179 kNm
UsT_ 33
MZZp =-4.5 KNm
— M., 5 (N=269.2kN)
............................................................. 779.7:10.
M 22e¢ »0 9 ) 0.5
Mzzp .................................... 1789,4,5
M 33, = 179 kNm
ALT — nqggp _ Y >M33
22p =4.5kNm 33p  Msze

S101 —
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Eleman Risk Tespiti

Ve Hesabi (R=2 Analizi)
Ek D.1’de anlatildigi sekliyle S101 elemani icin kesme kuvveti hesabi yapilmistir

Ve _ \/(V229)2+(V33.e)2

Ve v Vazr)2+(Vazy)?

UsTt G +0.3Q + Ex/2

GZZ = 5.3 kN, G33 = 2.0 kN
Q,, = 1.2 kN, Qa3 = 0.5 kN

Kesme _J E22=-346.5kN, Ez3=-7.6 kN

V556 = 5.3+0.3%1.2-346.5/2 = -167.6 kKN
ALT V35, = 2.0+0.3%0.5-7.6/2 = -1.6 kN

S101




Eleman Risk Tespiti

Vr Hesabi (R=2 Analizi)

Ek D.2’de anlatildigi sekliyle S101 elemani icin Vr hesabi yapilmistir

_ _ _ Ao = 151 mm?
fon=0.35V12 = 1.21 MPa b=300mm o e
frwm = 220 MPa c,=20mm  h=600mm 5 =5, =200mm (orta)
V22u = 0.5 fctm b(hl - Cc)( + AsZnywm w + Vmanto < 0.22 fcmbhl 0.22712%3007600=475.2 kN
22

V55, = 0.5%1.21*300*580*(1+0.07*269.2/180) + 151*220*580/200 = 212.6 kN < 475.2 kN

h; — c,
V33u = 0.5 fctm hl (b - CC)C + As33f;1wm ( lS ) + Vmanto < 0.22 fcmbhl
33

V35, = 0.5"1.21*600*280*(1+0.07*269.2/180) + 201*220*280/200 = 174.2 kN < 475.2 kN

167.6%2+1.62

(174.2%¥167.6)%+(1.6%212.6)>
=212.6 kN -

V. = V22uV33u\/ Wase 2 Wssel” = 212.6*174.2 \/

(V331 Va20)2+(V330V024,)?



Eleman Risk Tespiti

Ve Hesabi (KiM/KoM Analizi)

Ek D.2’de anlatildigi sekliyle S101 elemani icin KiM durumuna gore moment hesabi
yapilmistir

UST

Kolonlara dagilmasi Mpix = Xie1 Mpiisina; = -11.8 kKNm
gereken toplam

Kirig e plastik global moment Mpry = Xieq Mpgi cosa; = -14.8 KNm

Mpias = Mpyx oSO — Myyysinf = -11.8*cos(0) -(-14.8)*sin(0) = -11.8 kNm
Mpiss = Mppysind +  iyc0s0 = -11.8*sin(0) -14.8*cos(0) = -14.8 kNm

vkx

5'1;;1 K101

s

6=0°
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Eleman Risk Tespiti

Ve Hesabi (KiM/KoM Analizi)

Ek D.2’de anlatildigi sekliyle S101 elemani icin KiM durumuna gore moment hesabi

Mg

yapilmistir
UST

|

|

|

blb
| : -F!

T IMU : ,% :4..4;’[_‘:"’\
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|
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|
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hy= M+ ;|

|

|

|

|

Mpkz C_I_)Mpkl
M

ust

| s’
£+ mgT

M3z = Mpkzz M2
2

8.2
M, = -(-11.8) m =11.5 kNm
Mﬁst
M3z = Mpk33 |M§|§t|j|gnlgzlt
191.3
Mss = -14.8 =-6.4 KNm
191.3+248.9
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Eleman Risk Tespiti

Ve Hesabi (KiM/KoM Analizi)

Kolon plastik mafsallasmasi olabilir mi?

. , M, = 11.5 KNm Mo, »  Eksenel Yik: N
UST KIM M33k _ _64 kNm 22 senel Yu K

KiM
Kolona aktarilan momentler
(M55, M33;) ile uyumlu kolon

kapasitesi hesaplanmistir

M., = 84.5 KNm > M, = 11.5 kNm

Kiris bulunmamaktadir,

M3z = 4.5 kNm kolon kapasitesi alinmistir.
ALT KoM /™ _ 1793 kNm P ;

S101 KoM
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Eleman Risk Tespiti

Ve Hesabi (KiM/KoM Analizi)

Ek D.2'de anlatildigi sekliyle S101 elemani icin KiM ve KoM durumlarina gore

kesme kuvveti hesabi yapiimistir

M35t = 11.5 kNm

M5t = -6.4 kNm

ML = 4.5 KNm

alt _
M$3%, = 179.3 kNm

|+ | Mk
22e — fn

V0= (179.3+6.4) / 2.8 = 66.3 kN

M| + | Mgt |
33e 1'071

Vs, = (11.5+4.5) / 2.8 ~ 5.0 kN
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Eleman Risk Tespiti

Vr Hesabi (KiM/KoM Analizi)

Ek D.2'de anlatildigi sekliyle S101 elemani icin Vr hesabi yapiimistir

_ _ _ Agop = 151 mm?
f,.=0.35/12 = 1.21 MPa b =300 mm Ae =201 mm2
fyym = 220 MPa ¢, =20 mm hj=600mm s, =s,,=200 mm (orta)

{ =1+0.07N,/A. :kolon basing kuvveti altinda

Vogu = 0.5 feemb(hy — c)T + Ao fywm (h;_c‘:) <0.22 f.,bh {=1-0.30N,/4, :kolon gekme kuvveti altinda
22

V,,, = 0.5*1.21*300*580*(1+0.077269.2/180) + 151*220*580/200 = 212.6 KN < 475.2 kN

(b —c.)
V33 = 0.5 fctmhl(b - Cc){ + AsSSfymeBC + Vmanto < 0.22 fcmbhl

V33, = 0.5*1.21*600*280*(1+0.07*269.2/180) + 201*220*280/200 = 174.2 KN < 475.2 kN

(Va20)2+(V33e)? 66.32+5.02
V — V V — * *
) P 33“\/(V331:.V229)2+(Vsseszu.)z 212.67174.2 \/(174.2*66.3)2+(5.O*212.6)2

=212.3 kN .



Eleman Risk Tespiti

Ve/Vr Hesabi

Ve _ v (V22e)2+(Va3e)?

Vr B \/(V22r)2+(V33r)2 \

R=2

V,/V, =

—_

- V,=167.6 kN
V,=212.6 kN

V167.62+1.62

=0.77

212.6

KiM/KoM = V, =66.5 kN

V,/V, =

V.=
V66.32+5.02

212.3

212.3 kN

=0.31

= Min (VG /VA V2 /G2

T

V,/V, =0.31
— V, = 66.5 kN
V. = 212.3 kN
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Eleman Risk Tespiti

Eleman Sinifi

Madde 4.3.4’de anlatildigi sekliyle S101 igin eleman sinifi belirlenmistir
A,/ sb, yonlere gore hesaplanacaktir

(A / sby),, =151 /100 /260 = 0.0058

(Ay/ sby)ss =201 /100 /560 = 0.0036
tan@d = V226/V33 - 50 / 663 = 0076

atan(V,, /Vs3.) agisi yonunde alinacak A,/ sb, degeri agagidaki formdul ile
hesaplanacaktir:

Agn ! 8By (0a)= (Agn ! 8by )2, *(1-2°04/TT)+ (Agpy [ 8By )33 7270 /M

Goruldugu Uzere agl 90 dereceye geldiginde (A, / sby);; acl 0 dereceye

geldiginde ise (A, / sby);; gecerli olacak sekilde dogrusal gegis yapiimigtir.

A,/ sb, = 0.0058*(1-2*0.076/1r)+0.0036*(1-2*(11/2-0.076)/1r) = 0.0056

29



Eleman Risk Tespiti

Eleman Sinifi

Madde 4.3.4’de anlatildigi sekliyle S101 i¢cin eleman sinifi belirlenmistir

_— * —_— *
V,/ V. =0.31 Agn! by * fpum | fo = 0.0056+220/12
=0.103
s =100 mm =100 mm
0.103 > 0.06
135" kanca
Araligr s < 100 mm olan, her iki ucunda
E 135° kancah etrivesi bulunan ve toplam enine Diger
v, donati alam Ay, = 0.065by(fen/ fywm) durumlar
denklemini saglavan kolonlar
V./V. = 0.7 A B
07 </ <11 B B
11 <K/ B 8

30



Eleman Risk Tespiti

Sinir Degerler

Madde 4.3.9°da anlatildigi sekliyle S101 icin sinir degerler belirlenmigtir

Ng/(femA:) =269.2/(12*0.18*1000) = 0.125

Aq,/(sby) =0.0056

NH/(-ﬁ:mAc) Ash/(s‘hk) My (5/}1)511'113‘
<0.0005 2.0 0.01 Mginyr =4.7
= 0.1
=0.006 5.0 0.03 -
<0.0003 1.0 0.005 (0/R)sunir = 0.028
= 0.6 -
=0.006 2.9 0.0075
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Eleman Risk Tespiti

Risk Durumu

M =/ (M33)%+(M33)?

UsT  Etki {Mzz = -4.5 kNm, M3, = 180.7 kNm M = 180.7 kNm
Kapasite {Mzz = -4.2 KNm, My, = -179 kNm M, = 179 kNm

Etki {Mzz = 10.9 kNm, My; = 780.4 kNm M =780.5 kNm

ALT  kapasite {Mzz = 2.5 kNm, M;; = 179.3 kNm M, = 179.3 kNm

S101
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Eleman Risk Tespiti

Risk Durumu

UST
m=180.7/1784 — m=1.01<4.7
(6/h) =0.014 < 0.028
m=780.5/179.3 — m=4.35<4.71
ALT

S101 - Risk Sinirint Asmayan Eleman

33



Perde Cozumu

P103 PERDESI



Eleman Risk Tespiti

Perde Eleman i¢c Kuvvetler o
P103 elemani i¢cin G + 0.3Q + Ey yukleme durumu %
altinda i¢ kuvvetler belirlenmistir
UST
G =-493 kN
Eksenel _
Yik ) Q =-102 kN
E = 1005 kN [ G,;=-7.5kNm, G,, = 0.5 kNm
- Q,; = -2.5 kNm, Q,, = 0.1 kKNm
ALT —> Moment 7 E_ = _3094 kNm, E,, = 0.7 kNm
P103 Ma, = -3104 kNm, M,, = 1.3 kNm
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Eleman Risk Tespiti

Perde Moment Kapasiteleri

Ek D Madde 2'de anlatildigi sekliyle P103 elemant igin iki ucta iki eksenli kesit
moment degerlerinin orani ile uyumlu moment kapasiteleri hesaplanmigtir

N}, (G+nQ+E/6) = -493+0.3*(-102)+1005/6 = -356 kN

M, N, = 356 kN

Hd == atan(Mzz, M33)

0, = atan(—3103,1.3) = —1.57

ALT

36



Eleman Risk Tespiti

Perde Moment Kapasiteleri

Ek D Madde 2'de anlatildigi sekliyle P103 elemant igin iki ucta iki eksenli kesit
moment degerlerinin orani ile uyumlu moment kapasiteleri hesaplanmigtir

UST

(N, = 356 kN)

—

M33p =-613 kKNm
MZZp ~ 0.0 KNm

ALT
P103

—
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Eleman Risk Tespiti

Ve Hesabi (R=2 Analizi)
Ek D.1'de anlatildigi sekliyle P103 elemani icin kesme kuvveti hesabi yapiimistir

Ve _ \/(V229)2+(V33.e)2

Ve v Vazr)2+(Vazy)?

UsTt G +0.3Q + Ex/2

G33 = -06 kNa G22 - '25 kN
Q33 = _01 kNa Q22 - '08 kN

Kesme _J Ea3=-0.8kN,Ey =1144 kN

V353, =-0.6+0.3%(-0.1)-0.8/2 = -1.0 kKN
ALT V,5e =-2.5+0.3(-0.8)+1144/2 = 569 kN

P103




Eleman Risk Tespiti

Vr Hesabi (R=2 Analizi)

Ek E.2'de anlatildigi sekliyle P103 elemant i¢in Vr hesabi yapiimigtir

fotm = 0.35V12 = 1.21 MPa b, =250 mm  Agy,*(bw-c,)= 69 cm?
Ag33%(l,-c;)= 183 cm3
fywm = 220 MPa C.= 20 mm IW = 1850 mm $33

Soo = S33 =100 mm

V22u = 0.65 fctmbw(fw o Cc) 3 Aszzfywm (EZ_CC) < 0.22 fcmbw{)w
V,,,= 0.65*1.21*1850%(250-20)/1000 + 690000*220/100/1000 = 490 kN<1221 kN

bur—
V33u = 0.65 fctm‘gw(bw o Cc) i3 ASSnywm % < 0.22 fcmbwgw

V33, = 0.65%1.21*250%(1850-20)/1000 + 183000*220/100/1000 = 762 kN<1221 kN

(Vaze)?+(Vaze)? 1.02+4902
V == V V - * *
" P 33“\/(V331:.V229)2+(Vsseszu.)z >007762 \/(762*1.0)24_(490*510)2

= 762 kN “



Eleman Risk Tespiti

Ve Hesabi (Alt U¢c Mafsallasma Analizi)

Ek E.1'de anlatildigi sekliyle P103 elemani icin kesme kuvveti hesabi yapilmistir

Vs = 1.4 kN

Kesme H, =14 m H,
V,, = 1141 kN > 2

W [, =185m "

[
:&1/@ o Vase=1470.0/1.3=00KN
ST v, = 11410 _
(1] V56 = 1141*613/3103 = 225 kN
e
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Eleman Risk Tespiti

Vr Hesabi (Alt U¢c Mafsallasma Analizi)

Ek E.2'de anlatildigi sekliyle P103 elemant i¢in Vr hesabi yapiimigtir

fCtm = 035\/ﬁ = 1.21 MPa bw =250 mm AsZZ*(bw' Cc )= 69 Cm3
A%l -c.)= 183 cm3
nym = 220 MPa ¢, =20 mm I, = 1850 mm s33 (ly~ Cc

Soo = S33 =100 mm

V22u = 0.65 fctmbw(fw o Cc) 3 Aszzfywm (EZ_CC) < 0.22 fcmbw{)w
V,,, = 0.65*1.21*250*(1850-20)/1000 + 150 = 510 kN

bur—
V33u = 0.65 fctm‘gw(bw o Cc) i3 ASSnywm % < 0.22 fcmbwgw

V33, = 0.65%1.21*1850%(250-20)/1000 + 402 = 735 kN

(Vaze)?+(Vaze)? 0.02+2252
V.=F V4 - * *
" P 33“\/(V331:.V229)2+(Vsseszu.)z S007735 \/(735*0.0)24_(225*500)2

= 735 kN »



Eleman Risk Tespiti

Ve/Vr Hesabi

Ve _ v (V22e)2+(Va3e)?

Vr B \/(V22r)2+(V33r)2 \

R=2

> V, = 569 kN
V.= 735 kN

VIV, =22 =077

735

KiM/KoM - V_ =225 kN

V,/V, =

V. = 735 kN

2 -03

735

= Min (VG /VA V2 /G2

T

V,/V,.=0.3
= V, = 225 kN
V, = 735 kN
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Eleman Risk Tespiti

Eleman Sinifi

Madde 4.3.4’de anlatildigi sekliyle P103 i¢cin eleman sinifi belirlenmistir

V,/V.=029  H,/Il, =757

V,/V. < 1.0 1.0 <V /V.
2.0 < H,/?t, A B
H, /%, < 2.0 B B
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Eleman Risk Tespiti

Sinir Degerler

Madde 4.3.8’de anlatildigi sekliyle P103 icin sinir degerler belirlenmigtir

Ny /(femAc) =356/ (12*0.4625*1000) = 0.064

V,/(b,df.im) =225/(1.12*0.25*1.85*1000) = 0.44

—_

NK/(fcmAc) Ve/(bwdfctm) Bashk BﬁlgeSi msm.zr (6/h)smlr

Var 6.0 0.0300
<0.9
- Yok 4.0 0.0150
<0.
Var 3.5 0.0150
=1.5
Yok 2.0 0.0075
Var 3.5 0.0200
<0.9
R Yok 2.0 0.0100
>().
Var 2.0 0.0100
-l -
Yok 1.5 0.0050

Meonr =4.0

(5/h)Sl‘an =0.015
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Eleman Risk Tespiti

o Sinir Deger Kontrolii

Madde 4.3.9'da anlatildigi sekliyle P103 i¢cin ag kontrolU yapilmistir

G+0.3Q+Ey

Perdeler tarafindan tasinan kesme Kuvveti: 4740 kN~ Qs =4740/7057 = 0.67

Toplam Kat Kesme Kuvveti: 7057 kN 0.75 = ag = 0.40

P103>  (6/h) =0.005 < 0.0075 Mg, d€gerinin
astlmasi durumuna

V,/V.=0.29<1.0 bakilmayacaktir
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Eleman Risk Tespiti

Risk Durumu

UST

Gerekmesi halinde etki kapasite orani hesabi:

Etki {Mzz = 3103 kNm, Mg, = 1.3 kNm

ALT  kapasite {Mzz = 613 kNm, M3; = 0.0 kNm
P103

M = 3103 kNm

M, = 613 kNm
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Eleman Risk Tespiti

Risk Durumu

UST

(5/h) = 0.005 < 0.015

m = 3103/613 — m=25.06>4.0
ALT

m kontrolu yapilmamali!

SP103 - Risk Sinirint Asmayan Eleman
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Eleman Risk Tespiti

1. Kat Elemanlar

Eleman Senaryo No Yiikleme Tipi Eleman Eleman Risk
Sinifi Durumu
5101 1 (G)+0.3Q+(Dx+) B Risksiz
5102 1 (G)+0.3Q+(Dx+) B Risksiz
5103 1 (G)+0.3Q+(Dx+) B Riskli
5104 1 (G)+0.3Q:+(Dx+) B Risksiz
5105 1 (G)+0.3Q:+(Dx+) B Risksiz
S106 1 (G)+0.3Q+(Dx+) B Risksiz
5107 1 (G)+0.3Q:+(Dx+) B Risksiz
S108 1 (G)+0.3Q+(Dx+) B Risksiz
$109 1 (G)+0.3Q+(Dx+) B Riskli
5110 1 (G)+0.3Q:+(Dx+) B Riskli
s111 1 (G)+0.3Q:+(Dx+) B Risksiz
5112 1 (G)+0.3Q:+(Dx+) B Risksiz
5113 1 (G)+0.3Q:+(Dx+) B Riskli
S114 1 (G)+0.3Q:+(Dx+) B Risksiz
5115 1 (G)+0.3Q:+(Dx+) B Riskli
5116 1 (G)+0.3Q:+(Dx+) B Riskli
5117 1 (G)+0.3Q:+(Dx+) B Risksiz
5118 1 (G)+0.3Q:+(Dx+) B Risksiz
5119 1 (G)+0.3Q:+(Dx+) B Risksiz
Eleman Senaryo No Yiikleme Tipi Eleman | Eleman Risk
Sinifi Durumu
P101 1 (G)+0.3Q+(Dx+) A Risksiz
P102 1 (G)+0.3Q+(Dx+) A Riskli
P103 1 (G)+0.3Q:+(Dx+) A Risksiz
P104 1 (G)+0.3Q:+(Dx+) A Risksiz
P105 1 (G)+0.3Q+(Dx+) A Riskli
P106 1 (G)+0.3Q+(Dx+) A Riskli

Risk Sinirini Asan
Eleman: 9

Toplam: 25
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Bina Risk Tespiti

Hesaplar tim ylk birlesimleri igin tekrarlanir.

Kat Yiikleme Tipi Toplam Ka'f Kesme |Riskli Elernanlar Kesme (Vd/Vkat)simir | (Vd/Vkat)hesap Riskli / Toplam Kat Risk
Kuvveti (N) Kuvveti Toplami (N) Eleman Sayisi Durumu
01 (G)+0.3Q+(Dx+) -5.80E+6 -2.95E+6 0.31 0.51 9/25 Riskli
01 (G)+0.3Q+(Dx-) 5.80E+6 2.95E+6 0.31 0.51 9/25 Riskli
01 (G)+0.3Q+(Dy+) -7.06E+6 -2.28E+6 0.31 0.32 2/25 Riskli
01 (G)+0.3Q+(Dy-) 7.06E+6 2.29E+6 0.31 0.32 2/25 Riskli

Riskli Bina
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